Das Saudische Oel

> Produktion am Beispiel Ghawar
> Saudische Oelreserven
> Suche nach neuen Feldern

> Gefahren fuer die Weltwirtschaft
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Oelfelder in Saudi Arabien
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Das Superriesenoelfeld (super-giant)
Ghawar
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Das QOelreservoir

¢ Sattel

¢ Karbonatreservoir
¢ Arab D

¢ Tiefe: 1830-2250 m

¢ |eichte Foerderung

Im Norden

¢ hohe Permeabilitaet
¢ niedrige Viskositaet
¢ hohe Poroesitaet
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Primaere und Sekundaere Foerderphase

Early production phase, high reservoir pressure Later production phase, declining pressure

e

oil with dissolv

Frpore 6.0 Producing an (Ml Beservoir with an Active Water Dirive

Ghawar: erste experimentelle Wasserinjektion in den 1960ern

= gleichzeitig primaere und sekundaere Foerderphase
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Ghawars Produktion

® bis heute: 55 Mrd. barrel Oel
¢ davon seit 1995: 18 Mrd. barrel

¢ der groesste Teil aus dem Norden

¢ Extrem hohe Fluesse pro Bohrloch

¢ Beispiel: USA <« Saudi Arabien
(durchschnittliche Tagesproduktion 1972)

¢ USA: 9.9 Mio. bbl. /5 Mio. Bohrloecher = 2 bbl/well
¢ S.A.:9.2 Mio. bbl. / 800 Bohrloecher = 11500 bbl/well
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Durchschnittliche taegliche Produktion (Mio. barrel/Tag)

Aramco+S.A.
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Probleme durch Ueberproduktion
¢ Steigender Wasseranteil
¢ Wasserdurchbrueche
¢ Druckabfall

¢ Neue Modelle zeigen komplizierte
Reservoirstruktur

¢ Brueche, K-Spikes (Super-K) usw.

= Unterschiedliches Flussverhalten von Wasser
und Oel
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Der Sueden und Osten

¢ Schlechte Reservoirqualitaet im Sueden

¢ geringere Permeabillitaet

¢ grosse unerreichte Oelmassen im Osten

¢ [njiziertes Wasser wird durch eine Teermatte
abgehalten

¢® 25 x 50 min2
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Die Reserven
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Reserven (Mrd. bbl.)
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Reserven (Mrd. bbl.)
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Die Reserven
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1988:

. 260 Mrd. bbl.
Die Reserven '
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Prognosen fuer Saudi Arabien

¢ Saudi Aramco:
¢ 2005: 9,5 Mio. bbl./Tag
¢ 2009: 12.5 Mio. bbl./Tag
¢ danach mindestens bis auf 15 Mio. bbl./Tag fuer
30 bis 50 Jahre

¢ Simmons: Abfall kommt bald

¢ Husseini (former head of Aramco's E&P):

¢ 125 Mio. bb

¢ Ausbau der

21.12.05
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nfrastruktur (auch in OECD)
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Die Weltreserven im Vergleich
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Figure 12,1  Proven Qil Reserves Growth, 1973-2003
SOURCE: BP Statistical Review of World Enerpy
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Neue Technologie

1950 to 1990 2004

Oil Column
owcC

Figure 6.4 How Water Alters Oil Extraction Technigues

CE: dimmons & Company International
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Neue Oelfund?

¢ intensive Suche
i /gg | ¢ nur kleine Funde

‘d;ﬁm* ' ¢ Ausnahme:

Jny : ¢ Die Hawtah Oelfelder

(crewimonths) . s |

o —— L2 ¢ in der aelteren
|t g g, Unayzah-Schicht

J[;. —— ¢ Sandstein-Reservoir

Aoy s i :E‘ Explotstion Sctiviy ¢ 4000 m tiet
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Neue Oelfunde?

¢ Hawtah: Entdeckung zeigte:

¢ keine Arab-Schicht ausserhalb der oestlichen
Provinz

¢ Kkeine ergiebigen Karbonatreservoire im
groessten Teils Saudi-Arabien

¢ Verbleibende Orte zum Suchen
¢ Nahe der Irakischen Grenze
¢ Tiefsee des Roten Meers

¢ Aeussester Sueden des Empty Quater.
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,» The stone age didn't end for lack of
stone“ (Sheik Ahmed Zaki Yamani)

¢ Energy Information Administration:

¢ Steigende Nachfrage wird von Saudi Arabien

bedient (2004 ,Prognose®):
¢ 2020: 18.2 Mrd bbl./Tag Saudisches Oel
¢ 2025:22.5 Mrd bbl./Tag Saudisches Oel

¢ Unmoeglich!
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Ignoranz und Geheimhaltung

keine Daten von groessten Produzenten

U. a. die USA ueben mehr Druck auf OPEC aus
moegliche Folge: Ploetzliche Foerderausfaelle
starker Anstieg des Oelpreises
Kaufkraftseinbruch

Weltwirtschaftskrise

Einbruch des Oelpreises

kein Geld fuer Alternativen
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Die Alternative
® |nvestitionen in Infrastruktur
¢ Rafinerien

¢ alternative Energiequellen (erstmal nicht
unbedingt regenerativ)

¢ Technologie zum Energiesparen auch
einsetzen

¢ Versorgungsluecke kann geschlossen werden
¢ Relativ hohe aber stabile Preise

¢ (Geld fuer weitere Investitionen
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