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Quickies 12

(Übung vom 25. bis 27. Januar)

1. Betrachte ein System aus N nicht miteinander wechselwirkenden Spins, das über den
Term H = −

∑N
i=1 µ0Bsi mit si = ±1 an ein äußeres Magnetfeld koppelt.

(a) Berechne die kanonische Zustandssumme Zc und die Wahrscheinlichkeitsverteilung
Wc.

(b) Berechne nun den mittleren Spin ⟨si⟩ und die Magnetisierung M .

2. Betrachte ein ideales Gas aus bosonischen bzw. fermionischen Teilchen mit Einteilchen-
zuständen |αi⟩ und Energien Eαi

.

(a) Berechne die großkanonische Zustandssumme.

(b) Berechne davon ausgehend die mittlere Besetzungszahl ⟨nαk
⟩ eines Zustands |αk⟩.


